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الجزء الأول 
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10الصفحة 

التجربة العمياء 

والتكرار

ة و أخذ العينات العشوائي



12الصفحة 

.فكرة ما ختبارإوسئلةللإجابة عن الأدواتأعملية  تستخدم مهارات متنوعة  و

.بواسطة التجربة العمياء و التكرار وأخذ العينات العشوائية 



.لملاحظة يمكن اختبارها بواسطة التحقيق العلمي ( تخمين ) هي شرح محتمل : الفرضية 

13الصفحة 

.تضم ألعاب الفيديو أحدث التكنولوجيا -

.الناتجة = ينص قانون حفظ الكتلة على أن كتلة المواد المتفاعلة -

.تنص نظرية الخلية على أن جميع الكائنات الحية تتكون من خلايا -



م درس فهم العل

ي 
 
الجزء الثان



.هو مقارنة معلومات قديمة بمعلومات جديدة  لتحديد صحة المعلومات الجديدة : التفكير الناقد  

.سابقة هو استنتاج منطقي يعتمد على معلومات: الاستدلال 

.فرة هو استنتاج يعتمد على معرفة سابقة أو أدلة متو: الاستدلال 

. هو بيان ما سيحدث فيما بعد : التنبؤ 

13الصفحة 
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13الصفحة 

ر العقاقي–اللقاحات –الطائرات –المصباح –الثلاجة –الهاتف –التلفاز 

مركبات الفضاء واكتشاف الكواكب و الأقمار  –الطبية 

أخذ عينات عشوائية –التكرار –التجربة العمياء 



إعداد أدلة و تقيمها –جمع البيانات و تسجيل الملاحظات –صنع نموذج –تصميم تجربة 

13الصفحة 
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13الصفحة 

.قد تكون النظرية شائعة ، وقد يكون الشخص منحازاً للنظرية 

.  استخدام مهارة التفكير الناقد ، أو تكرار التجربة 



درس القياس 

و الأدوات العلمية 

الجزء الأول 
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الدقة الضبط 

لمدى التقارب وصف 

.القياساتبين 

تقاربلمدىوصف 

القيمة من القياس

(  الهدف) الحقيقية
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عدد الأرقام المعنوية  المثال

2.02

0.0057

1,500

0.500

3
2
2

3



20الصفحة التقويم البنائي  



تـشُير الدقة إلى مدى تقارب  القياس من قيمة حقيقية ، 

.يـشُير الضبط إلى  مدى التقارب بين القياساتبينما

21الصفحة التقويم البنائي  

.للتعبير عن ضبط الأداة المستخدمة في إجراء القياس

الماصة–أدوات التشريح –الشريحة –العدسة المكبرة 



درس القياس 

ة والأدوات العلمي

ي 
الجزء الثان 



22الصفحة التقويم البنائي  

.و الشرح هو تفسير للملاحظات الوصف هو ملخص للملاحظات، 

الوحدة الأساسية للطول في النظام الدولي للوحدات هي المتر 



22الصفحة التقويم البنائي  



لإظهار مدى الدقة في قياساتهم 

22الصفحة التقويم البنائي  

تـشُير الدقة إلى مدى تقارب  القياس من قيمة حقيقية ، 

.يـشُير الضبط إلى  مدى التقارب بين القياساتبينما



22الصفحة التقويم البنائي  

ات، و تنظيم البيانات في جداول ،و تمثيلها بيانيا ً،  والبحث عن معلوم

التواصل مع العلماء 

درجة –التيار الكهربائي –الزمن –الكتلة –الطول 

.شدة الضوء –كمية المادة –الحرارة 
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أرقام معنوية 7



درس دراسة حالة 

الجزء الأول



ما أهمية وضع فرضية جيدة ؟
ف 

هد
ال

1
 :

ي؟
يو
ح
 ال
ود
وق
 ال
ج
تا
ان
ل 
حو

ي 
لم
لع
 ا
ق
قي
ح
لت
 ا
ي
 ف
ت
را
طو

لت
 ا
ما

28صفحة 
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30صفحة 

وضع العلماء فرضيات قابلة للاختبار

اختبروا فرضياتهم 

عدلوا الفرضيات واختبروها مرة أخرى 



32صفحة 

.هو العامل الذي يتم تغييره في تحقيق ما  : المتغير المستقل 

.هو الذي يستجيب للتغير الذي يحدث للمتغير المستقل : المتغير التابع 

.عن طريق وضع العديد من الفرضيات واختبارها مما يتيح فهم موضوع الدراسة و فهم الحلول المناسبة لها 



درس دراسة حالة 

ي 
 
الجزء الثان



التقويم البنائي  

.أحد عوامل التجربة ، و يمكن أن تكون له أكثر من قيمة واحدة 

33صفحة 

.هو العامل الذي يتم تغييره في تحقيق ما  : المتغير المستقل 

.هو الذي يستجيب للتغير الذي يحدث للمتغير المستقل : المتغير التابع 

.عوامل لا تتغير أثناء التجربة : الثوابت
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.جميع الاستقصاء في اختبار الأدوية الجديدة قبل طرحها لل

33الصفحة التقويم البنائي  
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33صفحة 

ةالبرك المفتوح كيةالحقائب البلاستيالمفاعلات الحيوية



33الصفحة التقويم البنائي  

.ئية زراعة الطحالب في بركة مغطاة للتحكم بالظروف البي

قل البحث عن طريقة لتنفيذ التجربة بتكلفة أ



ات العلم ية  وحدة التفسير

الجزء الأول 



.  دوث أمر ما سبب حتفسرو فرضياتتعتمد على النظريةحدوث شيء ما ، لكن  يصفو فرضية واحدة يعتمد على القانون

،الملاحظة هي مراقبة شيء و تسجيل ما يحدث 

.الشرح هو تفسير للملاحظات 

35الصفحة التقويم البنائي  



،الوصف هو ملخص شفوي أو كتابي  للملاحظات 

.الشرح هو تفسير للملاحظات 

35الصفحة التقويم البنائي  

يمكن اختباره خلال التحقيق العلمي ،تخمينهي الفرضية

.  لظاهرة متكررة تضم العديد من الفرضيات المدعومة  تفسيرفهي النظريةأما  



التقويم البنائي  

،النظام الدولي للوحدات هو نظام قياس متفق عليه دولياً 

.الأرقام المعنوية هي الأرقام الموثوقة عند القياس  

35الصفحة 

.أحد عوامل التجربة ، و يمكن أن تكون له أكثر من قيمة واحدة : المتغير

.عامل  لا يتغير أثناء التجربة : الثابت



ات العلم ية  وحدة التفسير

ي 
 
الجزء الثان
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ية اختبار الفرض

35الصفحة التقويم البنائي  

مُبرمج الكمبيوتر التكنولوجيا ويكتب البرامج كي يجعليستخدم

.الأشخاصالتكنولوجيا قابلة للاستخدام ومتوفرة لعدد أكبر من

.  مبرمجو الكمبيوترإذا لم تتوفر أجهزة الكمبيوتر، فما كان ليتواجد
.دويةيوالأنظمة التي تستخدم أجهزة الكمبيوتر أو ستكون عملياتولن يكون هناك وجود لكل العمليات



ات العلم ية  وحدة التفسير

الجزء الثالث 
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الثوابت / الضوابط  المجموعة الضابطة المجموعة التجريبية

20جميع المشاركات نساء أعمارهن بين ال التي لم تأخذ دواء السع.التي أخذت دواء السعال 
.ويتمتعن بصحة جيدة 30و



لمية الاستقصاء العلمي أو  الطريقة الع

طرح 
الأسئلة 

وضع 
الفرضية

اختبار 
الفرضية

تحليل 
ابلاغ النتائجالخلاصة النتائج

36الصفحة التقويم البنائي 



.تائج جمع المزيد من البيانات ثم يتم  تحليل الن

36الصفحة التقويم البنائي 



عدد الأرقام المعنوية  المثال

0.00840

15.7

13.040

3
3
5
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ة درس تصنيف الماد

الجزء الأول 
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43صفحة 

.التي تحتوي على بروتونات  موجبة و نيوترونات متعادلة : النواة 

.التي تحتوي على إلكترونات سالبة : السحابة الإلكترونية 
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نَ ويشغلَُ حي ِّزًا ، كُتلـَة  لـَهُ هيَ كُلُّ شيء  المادَّةُ  .الفراغِّ مِّ
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44صفحة 

أكسجين نيتروجين كربون هيليوم هيدروجين هوية الذرة

8 7 6 2 1 عدد البروتونات

( العدد الذري )  البروتوناتتختلف الذرات في عدد 
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اً المخاليط يمكن فصلها فيزيائي

المخاليط المادة النقية المقارنة

ها مَزْجُهايتَِّمُّ أكَثرَ أوَْ مادَّتيَْنِّ  معَ بعَضِّ

نْ  ، لكَِّ .ميائيًّا لا ترتبطُ معاً كيالبعضِّ

حتوي على ، وتتركيب  ثابت  دائمًامادَّة  لها 

رِّ فقطْ منَ نوعٍ واحدٍ  .المُركَّباتِّ أوِّ العناصِّ
التعريف

ليس لها تركيب ثابت لها تركيب ثابت  التركيب

ةٍ فصلـُهاُ بطُرُقٍ فيزيايمُكنُ  .ئيّـَ ةٍ فصلـُهُا بطُرُقٍ فيزيلا يمُكنُ  .ائيّـَ الفصل

.لا يمكن  ِ الكيميايي  الص ِ يمكنُ تمثيلـُهُا باستخدامِ  ِِ يغِ ـ ةالصيغة الكيميائي
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ات وفقا ً لترتيب الذر



ات وفقا ً لترتيب الذر

48صفحة 

هي كل شيء له كتلة  و يشغل حيزاً من الفراغ

لها تركيب محدد: المادة النقية -ليس لها تركيب محدد :المخاليط 

(العدد الذري ) تختلف في عدد البروتونات 



درس تصنيف المادة 

ي 
الجزء الثان 





49صفحة 

متجانسة 
غير متجانسة  

.توزيع مادة المـذُاب بصورة متساوية بين جزيئات المـذُيب 

.الذرة تتكون من النواة و السحابة الإلكترونية 

. لأنه يتكون من نوع واحد من الذرات 
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49صفحة 



49صفحة التقويم البنائي



49صفحة التقويم البنائي

المركب 



49صفحة التقويم البنائي

محددلها تركيب:     المادة الكيميائية النقية   

ليس لها تركيب محدد:        المخاليط          

(C) ذرات من الكربون 6مع ( H) ذرة من الهيدروجين 12مع ( O) ذرات من الأكسجين 6تتحد 

 ً تعميم خاطئ ، لأن العنصر هو مادة نقية أيضا



الكالسيوم الألمنيوم الفلور الأكسجين الهيدروجين العنصر 

20 13 9 8 1 العدد الذري

5 4 3 2 1 الترتيب

49صفحة 



يائية  درس الخواص الفير 

الجزء الأول 



التقويم البنائي
ف 

هد
ال

1
 :

ف 
تل

خ
 ت

ف
كي

ث
لا

لث
 ا
دة

ما
ال
ت 

لا
حا

؟
53صفحة 

الغازية السائلة الصلبة الحالة

غير ثابت  ثابت  ثابت  الحجم

غير ثابت  غير ثابت  ثابت  الشكل

متباعدة جداً  متقاربة قليلاً  متقاربة جداً  تقارب الجسيمات

تتحرك بسرعة كبيرة ً تنزلق بجانب بعضها بعض ا تهتز في مكانها حركة الجسيمات

.الشكل و الحجم•

.مدى  تقارب  الجسيمات •

.مدى سرعة  حركتها •
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المادة السائلة 

الغازية السائلة الصلبة الحالة

غير ثابت  ثابت  ثابت  الحجم

غير ثابت  غير ثابت  ثابت  الشكل

متباعدة جداً  متقاربة قليلاً  متقاربة جداً  تقارب الجسيمات

تتحرك بسرعة كبيرة ً تنزلق بجانب بعضها بعض ا تهتز في مكانها حركة الجسيمات
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12 g

16 mL

0.75 g / mL
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54صفحة 

.تيمتر المكعب السنأوالملي لتر بوحدةِّ يقاسُ ، و المادَّةُ تشغلهُالذي مقدارُ الحي ِّزِّ هُوَ الحجمُ 

المعتمدةمن الخواص الحجم
.كمية المادة على 

mL

55صفحة 



.كمية المادة على المعتمدةغيرمن الخواص التوصيل

ما المقصود بالتوصيل ؟
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56صفحة 

الكهرباءأو الحرارةتوصيلِّ المادَّةِّ على قدُرةُ هُوَ التَّوصيلُ 

الكهربائي و الحراري



التقويم البنائي
ف 

هد
ال

1
 :

م 
خد
سُت
تـ
ف 

كي
ة 
ئي
يا
يز
لف
 ا
ص

وا
خ
ال

صل
لف

ط
لي
خا
لم
ا

؟
56صفحة 

ة ، الكتلة ، الحجم ، درجة الغليان ، الكثاف
.التوصيل ، الذائبية ، الشكل ، اللون



تـسُتخدم الاختلافات في الخواص

.الفيزيائية في فصل المخاليط 

التقويم البنائي
ف 

هد
ال

1
 :

م 
خد
سُت
تـ
ف 

كي
ة 
ئي
يا
يز
لف
 ا
ص

وا
خ
ال

صل
لف

ط
لي
خا
لم
ا

؟

57صفحة 

بواسطة المغناطيس

56صفحة 



يائية  درس الخواص الفير 

ي 
الجزء الثان 



58صفحة 

.الكتلة ، الحجم ، درجة الغليان ، الكثافة ، التوصيل ، الذائبية ، الشكل ، اللون 

.تـسُتخدم الاختلافات في الخواص الفيزيائية في فصل المخاليط 



59صفحة التقويم البنائي

.لا تتغير و لكن الوزن يتغير لكتلة عندما يتغير موقع الجسم فإن ا

الرمل  لا قابلية  له على الذوبان  في الماء  أوللملح قابلية على الذوبان في الماء 

ة الكثاف



التقويم البنائي
ف 

هد
ال

1
 :

م 
خد
سُت
تـ
ف 

كي
ة 
ئي
يا
يز
لف
 ا
ص

وا
خ
ال

صل
لف

ط
لي
خا
لم
ا

؟
59صفحة 

.لمصفاة صب الخليط على مصفاة مثقوبة كبيرة  ، يتدفق عبرها الرمل ويبقى الحصى في ا



59صفحة التقويم البنائي

الكتلة و الحجم 

الكثافة و درجة الانصهار 

.نفصل برادة الحديد بواسطة المغناطيس1.

.نـضُيف الماء ليذوب الملح في الماء 2.

.ترشيح الخليط لفصل الرمل 3.

.غلي الخليط ليتبخر الماء و يبقى الملح  4.



غازية ، لأن الجسيمات متباعدة جداً 

التقويم البنائي
ف 

هد
ال

1
 :

ف 
تل

خ
 ت

ف
كي

ث
لا

لث
 ا
دة

ما
ال
ت 

لا
حا

؟
59صفحة 



59صفحة 



درس التغيرات الفيزيائية 

الجزء الأول  





التقويم البنائي
ف 

هد
ال

1
  
:

ر 
ؤث

 ت
ف

كي
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ري
را

ح
ال
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ال
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ال
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لم
 ا
لة

حا
؟

64صفحة 

يؤدي إلى التجمد أو التكاثف أو الترسيب



التقويم البنائي
ف 

هد
ال

1
  
:

 ؟
ا 
 م
يء

ش
ب 
ذو
 ي
ما
ند
ع
ث 
حد
 ي
ي
لذ
 ا
ما

65صفحة 

تمتزج  بتوزيع متساوٍ مع مادة 

كيميائية أخرى 



هل تتغير كتلة المواد بعد الذوبان؟
ف 

هد
ال

2
  
:

 ؟
لة
كت
 ال
ظ
حف
 ب
ود
ص
مق
 ال
ما

65صفحة 

ِّ التَّغيُّرِّ قبلَ جميعِّ الجُسيماتِّ كُتلـةُ  الكُتلـةَ = الفيزيائي 

ةَ  التَّغيُّرِّ الفيزيائيبعدَ الكُليّـَ



التقويم البنائي
ف 

هد
ال

2
  
:

 ؟
لة
كت
 ال
ظ
حف
 ب
ود
ص
مق
 ال
ما

65صفحة 

يكتلة المحلول النهائ كتلة المـذُاب كتلة الماء

230 g ؟ 200 g

30  g 



66صفحة 

.ة المادة تغير الطاقة يؤدي إلى تغير درجة الحرارة و سرعة الجسيمات ، فتتغير في حال

يمتزج  بتوزيع متساوٍ مع مادة كيميائية أخرى 

.تظل الكتلة الكلية كما هي قبل التغير وبعده



درس التغيرات الفيزيائية 

الجزء الثاني 





67صفحة التقويم البنائي

تغير الحالة هو مثال على تغير فيزيائي  

.  إلى سائل بالتسخين ترتفع درجة حرارة الجليد  حتى يصل  إلى درجة الانصهار ، فينصهر  متحولاً 

نقوم بقياس درجة حرارة الماء المثلج أثناء تسخينه ، 

.ان سنلاحظ أن درجة حرارته لا تتغير أثناء الإنصهار و الغلي



التقويم البنائي
ف 

هد
ال

2
  
:

 ؟
لة
كت
 ال
ظ
حف
 ب
ود
ص
مق
 ال
ما

67صفحة 



التقويم البنائي

يمتزج  بتوزيع متساوٍ مع مادة كيميائية أخرى 

67صفحة 

هي  تغير تبقى فيه هوية المادة كما

ة المادة تسبب تغيرات الطاقة الحرارية تغيراً في حال

يزيائية تـحُفظ الكتلة أثناء التغيرات الف



التقويم البنائي
ف 

هد
ال

2
  
:

ر 
ثي

تأ
ر 

س
يف

دة
يا

لز
ا

ي 
ف

ة 
ري

را
ح

ال
ة 

اق
ط

ال
ى 

عل
دة

ما
ال
ة 

ال
ح

؟

67صفحة 

أثناء ثابتةدرجة الحرارة تبقى 

.  تغيرات الحالة 



درس الخواص 

والتغيرات الكيميائية 

الجزء الأول 





التقويم البنائي
ف 

هد
ال

1
  
:

ما
ود
ص
مق
ال

 ؟
ية
ائ
مي
كي
 ال
ية
ص
خا
بال

70صفحة 

القدرة على الاحتراق 

القدرة على التعفن 

القابلية للصدأ 

قابلية التفاعل



التقويم البنائي
ف 

هد
ال

2
  
:

ما
ود
ص
مق
ال

ي؟
ائ
مي
كي
 ال
ير
تغ
بال

71صفحة 

.أثناء التغير الفيزيائي لا تتكون مادة جديدة 

.أثناء التغير الكيميائي  تتكون مادة جديدة 



التقويم البنائي
ف 

هد
ال

3
  
:

 ؟
ي

ائ
مي

كي
ال
ر 

غي
لت

 ا
ت

را
ش

ؤ
 م

ما
71صفحة 

تكون فقاعات غازية او راسب ، تغير

تغير في الطاقةفي الطاقة أو الرائحة او اللون 



التقويم البنائي
ف 

هد
ال

1
  
:

ث 
حد
 ت
ف
كي

ة 
ئي
يا
يم
لك
 ا
ت
لا
ع
فا
لت
ا

؟
72صفحة 

ابط تتكسر الروابط ثم تتكون رو

دون أن يتغير عدد الذراتجديدة  



التقويم البنائي
ف 

هد
ال

3
  
:

ر 
تب

تع
ا 
اذ

لم
ة 

ئي
يا

يم
لك

 ا
لة
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مع
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دة

في
م

؟
72صفحة 

النواتجو المتفاعلاتفي عنصركل عدد ذرات لأنها تـظُهر 



التقويم البنائي
ف 

هد
ال

1
  
:

 ؟
ي
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مي
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عل
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لت
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وا
لع
 ا
ي
 ه
ما

76صفحة 

مساحة السطح -التركيز –درجة الحرارة 

التركيز درجِ الحرارة مساحِ السطح



درس الخواص 

والتغيرات الكيميائية 

الجزء الثاني 





75صفحة 

خاصية يمكن ملاحظتها عندما تتحول المادة إلى مادة جديدة 

فقاعات ، تغير في الطاقة أو الرائحة أو اللون 

لأنها تـظُهر عدد ذرات كل عنصر في المتفاعلات و النواتج

مساحة السطح -التركيز –درجة الحرارة 



التركيز 

التقويم البنائي
ف 

هد
ال

1
  
:

 ؟
ي
ائ
مي
كي
 ال
عل

فا
لت
 ا
عة

سر
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لت
 ا
مل
وا
لع
 ا
ي
 ه
ما

76صفحة 



76صفحة التقويم البنائي

يحدث تغير كيميائي عند احتراق الخشب 

فقاعات ، تغير في الطاقة أو الرائحة أو اللون 

لأنها تـظُهر عدد ذرات كل عنصر في المتفاعلات و النواتج



التقويم البنائي
ف 

هد
ال

2
  
:

ما
ود
ص
مق
ال

ي؟
ائ
مي
كي
 ال
ير
تغ
بال

76صفحة 

التغير الفيزيائي التغير الكيميائي



تركيز الحمض في المطر الحمضي 

التقويم البنائي
ف 

هد
ال

1
  
:

 ؟
ي
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مي
كي
 ال
عل

فا
لت
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عة
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وا
لع
 ا
ي
 ه
ما

76صفحة 



المتفاعلاتعدد ذرات كل عنصر في =النواتجعدد ذرات كل عنصر في 

التقويم البنائي
ف 

هد
ال

2
  
:
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كي

طأ
خ
 ال
ح
حي
ص
بت
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قو
ن
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دل
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ف
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ون
وز
لم
 ا
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غ

؟
76صفحة 



76صفحة التقويم البنائي

تحطم زجاج–انصهار جليد –قص ورقة : تغير فيزيائي 

بزتعفن الخ–صدأ معدن –احتراق ورقة :  تغير كيميائي 

كلاهما يـغُير الخواص الفيزيائية

تتكون مادة جديدة في التغير الكيميائي



التقويم البنائي
ف 

هد
ال

1
  
:

 ؟
ي
ائ
مي
كي
 ال
عل

فا
لت
 ا
عة
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ثر
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لت
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مل
وا
لع
 ا
ي
 ه
ما

76صفحة 

درجة الحرارةبزيادة❖

(كمية المتفاعلات) تركيز المواد المتفاعلة بزيادة❖



إجابات أسئلة وحدة 

1أسس الكيمياء 





الذهب –النحاس 

ماء ال–ثاني أكسيد الكربون 

79صفحة 

محلول الماء و الملح-العصير–الهواء 

.التربة –سلطة الفواكه –خليط الرمل و الماء 

الحجم ، الكتلة 

.الذوبان –تغيرات الحالة مثل الانصهار 

القابلية للصدأ–القدرة على الاحتراق 

تآكل المعادن–احتراق الخشب 



الخاصية الكيميائية

التغير الفيزيائي

التغير الكيميائي

العنصر المتجانسة

غير المتجانسة

79صفحة 



إجابات أسئلة وحدة 

2أسس الكيمياء 





ف 
هد
ال

4
 :
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80صفحة 



التقويم البنائي
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80صفحة 



التقويم البنائي
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80صفحة 



احسب الكثافة في المسائل التالية؟
ف 

هد
ال
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ا 
م

ع
وا
أن

 ؟
ية
ائ
زي
في
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ص

وا
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ال

80صفحة 

4.90 g

3.10 cm3
1.58 g/cm3



التقويم البنائي
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80صفحة 



التقويم البنائي
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80صفحة 



التقويم البنائي
ي 
ار
وز
 ال
ار
تب
خ
لا
 ا
ال
سؤ

80صفحة 

المواد المتفاعلة العنصر المواد الناتجة

K

Cl

O

2
2

2

2

6 6

موزونة



التقويم البنائي
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تب
خ
لا
 ا
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سؤ

80صفحة 

المواد المتفاعلة العنصر المواد الناتجة

C

H

O

1
4

1

4

4 4

موزونة



التقويم البنائي
ي 
ار
وز
 ال
ار
تب
خ
لا
 ا
ال
سؤ

80صفحة 

المواد المتفاعلة العنصر المواد الناتجة

Fe

O

C

2
4

2

4

1 2

غير موزونة



التقويم البنائي
ف 
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زي
في
 ال
ص

وا
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ال

80صفحة 

دةالمعتممن الخواص الكُتلـةُ 

.كمية المادة على 



التقويم البنائي
ف 
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التقويم البنائي
ف 
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ص
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م

ب
رك
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با

؟
80صفحة 



إجابات أسئلة وحدة 

3أسس الكيمياء 





81صفحة التقويم البنائي

.خليط : الهواء 

.مركب : الماء 

. عنصر: النحاس المستخدم في الأسلاك الكهربائية 

.لا ، لأن الذرة يمكن أن تفقد أو تكتسب إلكترونات فيتغير عددها، أما عدد البروتونات فلا يتغير 



81صفحة 

لغاز عند إزالة الطاقة الحرارية من غاز ستنخفض درجة حرارته وعند درجة التكاثف سيتحول ا

.إلى سائل ، وعند درجة التجمد سيتحول السائل إلى صلب  

.تبقى درجة الحرارة ثابتة أثناء تغيرات  الحالة  



التقويم البنائي

التغير الفيزيائي هو تغير في المادة ،  لا يتغير فيها نوع الذرات و طريقة ترتيبها 

.لتغير و بعدهاستخدام المقص لتقطيع ورقة ، لا يعتبر هذا تغيراً كيميائيا ً لأن الورق لم يتغير قبل ا

81صفحة 



81صفحة 

.تقشر الجلد تغير فيزيائي •

يتم هضم الطعام في جسمي وهذا تغير كيميائي•

رفع درجة الحرارة لطهي البيض بشكل أسرع•

وضع الفاكهة في الثلاجة حتى لا تتعفن بسرعة•

تكسير الخشب حتى يحترق بسرعة•

مضغ الطعام جيدا ً لهضمه بسهولة•

تنظيف المعادن بمادة مركزة ليتم تنظيفه بسرعة•



حل مسائل عن الكثافة
ت 
يا
ض
يا
لر
 ا
ت
را
ها
م

81صفحة 

23 g

25 cm3

0.92 g / cm3

قل من أكثافة الجليديطفو الجليد على الماء لأن 

.كثافة الماء 

:المعطيات 

g 23= كتلة الثلج 

cm3 25= حجم الثلج 

g/cm3 1=  كثافة الماء 

لماذا يطفو الجليد على الماء ؟: المطلوب 



حل مسائل عن الكثافة
ت 
يا
ض
يا
لر
 ا
ت
را
ها
م

81صفحة 

كثافة الذهب
386 g

20 cm3

19.30 g / cm3

كثافة الرصاص
22.7 g

2.0 cm3

11.35 g / cm3

الرصاصمن أكثر كثافة الذهب



إجابات أسئلة وحدة 

4أسس الكيمياء 
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82صفحة 
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82صفحة 



إجابات أسئلة وحدة 

5أسس الكيمياء 
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؟
83صفحة 



83صفحة 

أثناء تبقى  ثابتةدرجة الحرارة لأن 

( C° 0= الانصهار ) تغيرات الحالة 

Dالمرحلة  Cالمرحلة 

° 100) سيبدأ الماء بالغليان مع ثبات درجة الحرارة C) ترتفع درجة حرارة الماء السائل 



التقويم البنائي

.ترشيح الخليط لفصل الرمل 1.

.غلي الخليط ليتبخر الماء و يبقى السكر 2.

83صفحة 
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بين المتفاعلات و النواتجClو Hذرات 

83صفحة التقويم البنائي

المواد المتفاعلة العنصر المواد الناتجة

Zn

H

Cl

1
1

1

2

1 2



درس اكتشاف أجزاء الذرة 

الجزء الأول 





ف 
هد
ال

1
  
:

 ؟
رة

لذ
 ا
ما

89صفحة التقويم البنائي

قد تكون لامعة و 

ذات لون ذهبي
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أصغر جزء من عنصر النحاس ،  

يحتفظ بخواص النحاس
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أشعة الكاثود الموجبةسوف تميل 

.ناحية القطب السالب
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رة بسبب كتلة جسيمات ألفا الكبي
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94صفحة 

نموذج طومسون يقترح أن الشحنة الموجبة 

.  منتشرة في أنحاء الذرة

ذات كتلتها تتركز في الوسط و: الذرة الفعلية 

شحنة موجبة 
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مسار جسيم ألفا



لقد اصطدمت بكتلة كثيفة

.وموجبة هي النواة
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لأن الإلكترونات في حركة مستمرة 
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تحتوي الذرة الآن على نواة 

حابة كثيفة موجبة تحيط بها س

.من الإلكترونات
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درس اكتشاف أجزاء الذرة 

الجزء الثاني 





صغيرة جداً و لا يمكن رؤيتها بمعظم المجاهر 

98صفحة 

أصغر جزء من العنصر يحتفظ  بخواص ذلك العنصر 

.روناتتحتوي الذرة الآن على نواة كثيفة موجبة تحيط بها سحابة من الإلكت
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الذرة

اتتقع في مركز الذرة وتحتوي على بروتونات و نيوترون



منطقة تحيط بالنواة يتواجد فيها الإلكترون على الأرجح
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.لأن بعض جسيمات ألفا ترتد إلى الخلف عند اصطدامها بالرقاقة وهذا دليل على وجود النواة

سوف تتكرر نفس النتائج ، لأن ذرات النحاس تحتوي على نواة صغيرة و كثيفة 

و موجبة يحيط بها فراغ 
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منتشرة في الجسم الكروي نموذج طومسون

تتحرك في الفراغ حول النواة نموذج رذرفورد

تدور في مستويات الطاقة  نموذج بور

تتحرك في سحابة الإلكترونات  النماذج المعاصرة



درس كيف تختلف الذرات 

الجزء الأول
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العدد الذري

(  عدد البروتونات) 
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ناتتختلف في  عدد البروتو
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نات يختلفان في عدد النيوترو
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العمليات الحسابية نسبة التوافر  نظائر النيتروجين

99.63% N-14

0.37% N-15

100 المجموع

14 X 99.63 /100 =

15 X 0.37 /100 =

13.9482

0.0555

14.0037



ما المقصود بمتوسط الكتلة الذرية ؟
ف 

هد
ال

3
 :

ر؟
ائ

ظ
لن

 ا
ف 

تل
خ

 ت
ف

كي
105صفحة 

ةِّ  يّـَ طُ الكُتلـةِّ الذَّر ِّ طُ هُوَ مُتوس ِّ ،نظائرِّ كُتلِّ مُتوس ِّ العنُصرِّ
.على الأرَضِّ وَفرةِّ كُل ِّ نظَيرٍ على وهي تعتمد 
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107صفحة 

ةٍ تطُلِّقُ  ةٍ غيرُ مُستقرَّ ً نوَاةُ ذرَّ مستقرةتصُبِّحَ لِّ إشعاعا
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107صفحة 

ماذا يحدث للعدد الذري أنواع الانحلال

انحلال ألفا

انحلال بيتا

انحلال جاما

P-2

P+1

رلا يتغي
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تتحول إلى عنصر مختلف  عندما يتغير عدد  البروتونات

تـصُبح نظيراً للذرة  عندما يتغير عدد  النيوترونات

.تـصُبح أيون عندما يتغير عدد  الإلكترونات



درس كيف تختلف الذرات 

ي  
الجزء الثان 





109صفحة 

.تتحول إلى عنصر مختلف : عندما يتغير عدد  البروتونات 

.تـصُبح نظيراً للذرة : عندما يتغير عدد  النيوترونات 

.تـصُبح أيون: عندما يتغير عدد  الإلكترونات 

ةٍ تطُلِّقُ  ةٍ غيرُ مُستقرَّ ً نوَاةُ ذرَّ مستقرةتصُبِّحَ لِّ إشعاعا



إشعاع
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العدد الذري



التقويم البنائي

يونات النيتروجين أ ظائر النيتروجين ن

الإلكتروناتتختلف في عدد  النيوتروناتتختلف في عدد 
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ةِّ  يّـَ طُ الكُتلـةِّ الذَّر ِّ طُ هُوَ مُتوس ِّ ، وهي تعتمد نظائرِّ كُتلِّ مُتوس ِّ على العنُصرِّ

.على الأرَضِّ وَفرةِّ كُل ِّ نظَيرٍ 
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16–بها نيوترون واحد أكثر من الأكسجين 17–الأكسجين 



.  يفقد الكالسيوم  إلكترونين
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البروتوناتpعندما يتغير عدد 

النيوتروناتnعندما يتغير عدد 

الإلكتروناتeعندما يتغير عدد 

التقويم البنائي
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نعم ، لأن تكوين الأيون لا يـغُير من عدد النيوترونات
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العمليات الحسابية نسبة التوافر  نظائر النحاس 

69.17% Cu-63

Cu-65

100 المجموع 

63 X 69.17 /100 =

65 X 30.83 /100 =

43.5771

20.0395

63.6166

30.83%



إجابات وحدة فهم الذرة

الجزء الأول
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113صفحة التقويم البنائي

الذرة

سحابة الإلكترونات



البروتونات

التقويم البنائي
  
ف
هد
ال

2
 :

 ؟
ي

تل
لك

 ا
دد

لع
 ا
و
ي 

ذر
ال
د 

عد
ال
ن 

بي
ق 

فر
ال
ا 
م

113صفحة 

ة متوسط الكتلة الذري
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العدد الذري

تابيأوانحلال ألفا 
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ةسحابة إلكتروني

إلكترونات

الأيون

نواة

بروتوناتنيوترونات

نظائر

عناصر مشعة
انحلال 

إشعاعي
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عدد الإلكتروناتعدد النيوتروناتعدد البروتوناتالعدد الكتليالعدد الذريالعنصر

59266-الحديد  26 5933
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إجابات وحدة فهم الذرة 

ي 
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لف سوف ترتد جميع جسيمات ألفا إلى الخ

.النموذج الحديث لا يحتوي على مدارات دائرية حول النواة 

عاد تتحرك الإلكترونات في مساحة  ثلاثية الأب
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وتونات أو عدد البرأثناء الانحلال الإشعاعي ، تتغير طبيعة نواة الذرة وهذا يعني تغير 

العددن ونظراً إلى تغير عدد البروتونات فهذا يعني أ. النيوترونات أو الإلكترونات

. تغير العدد الذري مع تغير نوع العنصر الموجود قد تغير ، ويتوافق الذري



سوف تتجاذب و يتكون جزيء متعادل 

التقويم البنائي
ف 

هد
ال

2
  
:

 ؟
ب

ال
س

ن 
و
أي
ى 

إل
ة 

ذر
ال
ل 

و
ح

تت
ف 

كي
115صفحة 



  
ف
هد
ال

2
 :

 ؟
ي

تل
لك

 ا
دد

لع
 ا
و
ي 

ذر
ال
د 

عد
ال
ن 

بي
ق 

فر
ال
ا 
م

115صفحة التقويم البنائي

. سهلأنه يمكن أن يتواجد أكثر من نظير للعنصر نف
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متوسط الكتلة الذرية للنظائر ستكون

.، لأنه متوفر بأكبر نسبة16قريبة  من 
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الذرة تتكون من نواة صغيرة بها بروتونات موجبة و نيوترونات 

وهي ، محاطة بسحابة إلكترونات بها إلكترونات سالبة متعادلة ، 

.ح صغيرة جداً لا نستطيع أن نراها الا بواسطة المجهر النفقي الماس
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11.1

24 X 78.9 /100 = 18.936

25 X 10.0 /100 = 2.5

26 X 11.1 /100 = 2.886

24.322
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إجابات وحدة فهم الذرة 

الجزء الثالث
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ات  منَ النَّظائرُ  هُ هيَ ذرَّ ه تحتوي علىالعنُصرِّ نفَسِّ منَ العددِّ نفسِّ

نَّ البروتوناتِّ  .مُختلفاًيكونُ عددَ الن يوتروناتِّ ، ولكِّ
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بة وفيه تتحرك الإلكترونات في مدارات دائرية حول النواة الموج: نموذج بور 

.المكونة من بروتونات و نيوترونات

تتحرك الإلكترونات الآن في سحابة الإلكترونات
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.تختلف النظائر في عدد النيوترونات 

.وتختلف الأيونات في عدد الإلكترونات

.و لكنها جميعاً  تتشابه  في عدد البروتونات
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درس استخدام الجدول الدوري 
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يةبحسب تزايد الكتلة الذر
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الهيليوم غاز عند درجة حرارة الغرفة
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لهما خواص متشابهة 



C: محيط الذرة
r: نصف القطر 

d: القطر
𝝅 = 𝟑.𝟏𝟒

C = 2𝝅𝒓

C = 2𝒙 𝟑.𝟏𝟒 𝒙 𝟏𝟓𝟔

C = 979.68 pm
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من خلال تتبع خواص العناصر 

الواقعة في نفس المجموعة 



درس استخدام الجدول الدوري 

الجزء الرابع  



129صفحة 

بحسب تزايد العدد الذري و تشابه الخواص

مجموعة يمكن توقع خواص العنصر من خلال تتبع خواص العناصر الواقعة في نفس ال
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2رقم  1رقم 

لا فلزفلز
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أشباه الفلزات–
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4الصف 

5الصف 

K – Rh - Ru
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مهارات رياضيات 
ب 

ري
تد

 .
..

ة 
ح

صف
1

3
0

محيط ذرة الكربون

محيط ذرة الكبريت

C: محيط الذرة
r: نصف القطر 

d: القطر
𝝅 = 𝟑.𝟏𝟒

C = 2𝝅𝒓

C = 2𝒙 𝟑.𝟏𝟒 𝒙 𝟕𝟕

C = 483.56 pm

C = 2𝝅𝒓

C = 2𝒙 𝟑.𝟏𝟒 𝒙 𝟏𝟎𝟑

C = 646.84 pm



درس الفلزات 

الجزء الأول 
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التقويم البنائي

الاستخدام خواص الذهب

قابل للطرق

موصل للكهرباء

قابل للسحب

البريق

غير تفاعلي

صناعة التماثيل 

رقائق الحاسوب

صناعة الحلي
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صناعة خوذة رائد الفضاء

صناعة الحلي
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أقصى يمين الدورات
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139صفحة 

فلزات باستثناء الهيدروجين، 12إلى 1كل عناصر المجموعة من

.فلزات 15إلى 13بعض عناصر المجموعة من

.لامعة ، موصلة للحرارة و الكهرباء، قابلة للسحب و الطرق 



درس الفلزات 

الجزء الثاني
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يتميز الذهب ببريق عالٍ 

.البريق ، التوصيل، قابلية السحب و قابلية الطرق 

مقبض الباب/  أرجل المكتب و الكرسي  

مبراة القلم /  إطار النافذة  
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خاصية قابلية السحب
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(1مجموعة رقم ) الفلزات القلوية 
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.النحاس هو الأفضل 

.سيوملأنه أكثر صلابة  و أقل تفاعلاً من البوتاسيوم و المغني
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درس اللافلزات 

و أشباه الفلزات 

الجزء الأول
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الهيدروجين –الكربون –الأكسجين 

الكبريت –الفوسفور –النيتروجين 
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ون، تختلف الهالوجينات في الل

فر فيظهر الفلور باللون الأص

الباهت، والكلور باللون 

الأخضر، البروم باللون 

الأحمر، واليود والأستاتين 
.باللون الأسود 
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نعم ، 

م عندما يتفاعل البروم مع الصوديو

يتكون ملح بروميد الصوديوم 

نُ  ِّ اتِّ عَ متتفاعلُ عندَما الملحَ الهالوجيناتُ تكُو  .الفلزَّ
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ةِّ ي ، مثلاً يكونُ فله العديد من خواص اللافلزات، وذلكَ لأنَّ لافلز  هُوَ الهيدروجينُ  في الحالـةِّ الغازيّـَ

.درجـةِّ حرارةِّ الغرُفـةِّ 



فيوتقعُ بينَ 

 ِّ الجدولِّ الدَّوري 
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لأنها هشة و تتفتت و تتكسر عند طرقها 



درس اللافلزات 

و أشباه الفلزات 

الجزء الثاني



150صفحة 

تقع في يمين الجدول الدوري : اللافلزات 

تقع بين الفلزات و اللافلزات : أشباه الفلزات 



151صفحة التقويم البنائي

اللافلزات لا تمتلك خصائص الفلزات

لزية لأشباه الفلزات بعض الخواص الفلزية و بعض الخواص اللاف
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الغاز النبيل 
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151صفحة  السيليكون الألمنيوم الكربون البورون

شبه فلز فلز لافلز شبه فلز

17في المجموعة رقم 

لافلزات
أشباه 

الفلزات
فلزات



ن لن تتواجد الأجهزة الإلكترونية مثل الحاسوب  لأنه ل
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سائلاً و يوصل الكهرباء عندما يكونلأنه يتفاعل بشدة مثل الفلزات القلوية ،  

بها لافلز واحد: 14المجموعة 

لافلزات3بها : 16المجموعة 

151صفحة التقويم البنائي



إجابات أسئلة وحدة 
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قابلية السحب
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شبه الفلز 



قابلية الطرق

بقابلية السح

البريق

ةفلزات قلوي

يةفلزات قلوية أرض

ية العناصر الانتقال

اللافلزات

هالوجينات

غازات نبيلة 

لافلز
153صفحة 

أشباه الفلزات

أشباه موصلات



إجابات أسئلة وحدة 

2الجدول الدوري 
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النيون أو الارجون
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ها ،  لأنالانتقاليةالفلزات 

الأقل وهي بالقوةتتميز 

.تفاعلاً مع الأكسجين 



155صفحة 

.ليمين لأن الكثافة ترتفع ثم تنخفض من اليسار إلى ا: دورة 



N-النيتروجين  Al-الألمنيوم 

.راريالتوصيل الح، مثل  بخواص الفلزات يتميز
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عند درجة غازوهو بخواص الفلزات لا يتميز 

.حرارة الغرفة 
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Bالمجموعة  Aالمجموعة 

النيتروجين الأكسجين النيون الصوديوم الفضة الحديد

Aالمجموعة لأن الفلزاتمن عنصرسوف نختار 

فلزاتتحتوي على 

المجموعةلأن اللافلزاتمن عنصرسوف نختار 

B لافلزاتتحتوي على



15في المجموعة رقم 116و 114سيوضع بين العنصرين ذو العددين الذريين رقم 

15وستكون خواصه مشابهة لخواص عناصر المجموعة رقم 

155صفحة 



155صفحة 

C = 2𝒙 𝟑.𝟏𝟒 𝒙 𝟏𝟓𝟐 = 𝟗𝟓𝟒.𝟓𝟔 𝒑𝒎

C = 2𝒙 𝟑.𝟏𝟒 𝒙 𝟏𝟖𝟔 = 𝟏𝟏𝟔𝟖.𝟎𝟖𝒑𝒎

C = 2𝒙 𝟑.𝟏𝟒 𝒙 𝟐𝟐𝟕 = 𝟏𝟒𝟐𝟓.𝟓𝟔𝒑𝒎

الأنه  كلما اتجهنا إلى أسفل في المجموعة يزداد نصف قطر الذرة و محيطهقطر الروبيديوم و محيطه ،سوف يزداد نصف 
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نُ  ِّ اتِّ امعَ تتفاعلُ عندَما الملحَ الهالوجيناتُ تكُو  .لفلزَّ
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Aالمجموعة  Bالمجموعة 

Fe Cu S P

الفلزاتلافلزات

Bأ و Aإلى المجموعة لا ينتمي شبه فلزالسيليكون
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Aالمجموعة  Bالمجموعة 

Fe Cu S P

الفلزات الانتقاليةلافلزات

Aالمجموعة 

ثر لأنها تحتوي على فلزات انتقالية تتميز بأنها أك

.  صلابة من جميع الفلزات
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يساعد الجدول الدوري في تنظيم العناصر وفق مخطط مرتب 

في صفوف وأعمدة لتحديد العلاقات بين العناصر 

ولاستخراج خواصها الفيزيائية والكيميائية 
.بسلاسة وسهولة 
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من كتلة جسم الإنسان % 96عناصر من اللافلزات 4تشكل 

وهي الكربون و الأكسجين و النيتروجين و الهيدروجين 


